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Resumen.— Ya en el nimero dos de XILOCA aparece una primera aproximacién al esludio
de la climalologia de ia comarca en base a los datos preporcionados por la Estacidn de
Calamocha durante un lapso de 30 afios. En este trabajo se ampifa la informacién a 46 anos,
y se completa con nuevos estudios sobre las variaciones en lps valores de las vaniables
metearoldgicas.

Summary.— In the second issue of XILOCA anpears a climalologic study of the area about
the informations pravided for the Estacion ds Calamocha, during 30 years. in this work is
lengthaned the description fo 46 years. We add naw studies about varigly in the metereological
differences.

INTRODUCCION

En ia bibliografia existen varios ejemplos de determinacidn de las variables clima-
tolégicas para la provincia de Teruel y para ¢l Qbservatorio de Calamocha en particu-
far. En el presente estudio, ademés de determinar los valores climatolégicos medios
utilizando los datos de la estacion que el Institute Nagcional de Metereclogia dirige en
Calamocha (Teruel), se estudian las variaciones en los valores de las variables que
ha sido posible detectar a lo largo del periodo de 46 afios considerado.

A continuacién se exponen los datas geograficos de la estacién:
—~ Latitud: 40,5456 °N.

- Longitud: 0,22334 °E.

— Altitud: 902 m.

— Namero hidroldgico: 9381-D.

*. Profesar agregado de Fisica y Quimica. 1.B. Valle del Jiloca de Calamocha.
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La estacion esté situada al norte de la provincia y a unos 5 km. de la localidad
an la parte afta de ‘a cuenca del rio Jiloca. Fue puesta en marcha en 1944 y hasta
la actuaiidad no ha cambiado su ubicacién. El rasgo geoldgico més caracteristico es
que la cuenca esta constituida por una fosa tectanica con direccidén N-S, aparecida
como consecuencia de la slevacion det Sistema lbérico. En la zona del observatorio,
la cubeta tiene una anchura media de unos 7 km. y estd rodeada de unas elevacionas
topograficas de poca altura relativa. La estacién se sitia aproximadamente en el
centro de la cusnca en un lugar llano entre campos de labor, desprovisto da abrigos
y somefido a los efectos de la intemperie. El rio, poco caudaloso, discurre a unos 2
km. de la estacion.

LAS VARIABLES ESTUDIADAS

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (O.M.M.) recomienda, para caracterizar
un clima lecal, que se tomen los valores correspondientes 2 ios periodos de 30 afios
1931-1960, 1961-1990 a los que denomina “Normales Climatologicas Reglamenta-
rias”, con objeto de homogensizar los datos climaticas de distintas estaciones. En
nuestro ¢aso, contamos con datos desde 1945 hasta el presente. Sin embargo, hay
gue resefiar 1as siguientes circunstancias:

— Desde su puesta en marcha en 1945 y durante ios 10 afios siguientes 1a toma
de datos fue encomendada a no gspecialistas pertenecientes al Ejército. A continua-
¢ién past a depender de Aviacidn Civil, situacion en la que se ancuentra actualmente.
La fiabilidad de los datos de los primeros tiempos es suficiente para las temperaturas
y precipitaciones totales. No pensamos que sea asi para datos cuya medida tiens aigo
de subjetivo, (nubosidad, dias de precipitacién inapreciable, etc.) 0 cuya medida de-
pen;ie de instrumentos cuya calibracién periddica es necesaria (barémetros, higrome-
tros).

— Al principio de la historia de fa estacién, ef nimero de variables medidas y
consignadas en los resimenes mensuales era pequefio. Posteriorments su nimero
se ha ido ampliando, modificAndose en varias ocasiones el formulario de la toma de
datos (junio del 50, mayo del 59 y octubre del 68} hasta llegar al actual. Muchos datos
no consignados en ios resimenes mensuales (nimero de dias con T2 minima <= -5
°C, con T4 maxima »= 30 °C, etc.) se han podido reconstruir al tener acceso a las
hojas de datos diarios. Les valores de otras variables no ha sido posibie recuperarlos.

Los instrumentos de la estacién se han modernizado en el franscurso de los arfios,
al ir adquiriendo mayor relevancia e observatorio de Calamocha debido a su funcién
reguladora del trafico aéreo; por tanto, la homogeneidad de las series podria no ser
completa. Sin embargo, creemos razonable suponer que las T2 maxima y minima
diarias asi como los datos de pracipitacién total diaria son hemogéneos.

- Otros datos como presidn, humedad, evaporacién, o dias con escarcha, rocio,
niebla y los datos referidos a los vientos faltaban en muchos resumenes mensuales
de los primeros afios y ha sido imposible reconstruirios. Por otra parte, no los consi-
deramos de importancia fundamental para determinar las varaciones climéticas. Es
consecuencia, para realizar el estudio vamos a utilizar dates confirmados correspon-
dientes a las siguientes variables:

- Méxima absoluta. (MAXABS)
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~ Minima absoluta. (MINABS}

— Media de maximas. (MEDMAX)

- Media de minimas. (MEDMIN)

- MWedia mensual. (MEDMES)

— Numero de dias con T2 minima <= -5 ¢C. (NDTM5)
~ Numerp de dias con T4 minima <= ¢ °C. {NDTMQ)
— Namero de dias con T2 minima >= 20 °C. (NDTM20)
— Nimero de dias con T? maxima »= 25 °C. (NDTM25)
— Nimero de dias con T2 mdxima >= 30 °C. (NDTM30)
- Precipitacienes en mm. (PRECIMM)

- Oscilacién maxima. {0SCMAX)

~ Oscilacién media. (OSCMED)

Ademas, se utifizaran con las salvedades hechas mas arribg, [as siguientes varia-
bles:

~ Niimero de dias con precip. <= 0,1 mm. (NDPO1)
— Numero de dias con precip. >= 8,1 mm, {NDPMO1)
— Namerg de dias con precip. >= 1 mm, {NDPM1)

— Namero de dias con precip. >= 10 mm. (NDPM10)
— Nuamero de dias con precip. >= 30 mm. (NDPO30)
- Nimero de dias de lluvia. (NDLLUVIA)

— Nomero de dias de nieve. (NDNIEVE)

- Nimero de dias de granizo. (NDGRANIZ)

~ Numero de dfas de tormenta. {NDTORMEN])

~ Nimero de dias de suslo con nieve. (NDSNIEVE)
~ Nimero de dias despejadoes. (NDDESPE)

— Nimero de dias nubosos. (NDNUBO)

— Numero de dias cubiertos. (NDCUBIER)

- Insolacion horas. (INSOLACI)

— Insolacién fanto por cien. (INSOLTPC)

La MAXABS/MINABS corresponde a la media de las méximas/minimas absolutas
mensuales de los meses estudiados. Consideramos que su valor indicativo es relativo,
ya que corresponden a fendmenos puntuales muy aleatorios {un dato absoluto de
cada variable por mes).

Los valores de MEDMAX, MEDMIN, MEDMES se calculan a partir de datos dia-
rios; primero las medias mensuales y a parir de éstas, los valores medios anuales.
Su valor estadistico es muy representative a excepcién, quizas, de la MEDMES
puesto gue se trala de una temperatura calculada como una media de las anterioras,
que no mide la temperatura media que corresponde a la energia media absorbida y
desprendida a to largo del dia.
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Los valores de NDTMES, NDTMO, NTOM20, NTDM25, NDTM30 y PRECIMM se
calcutan sumando los valores para cada afio. Aunque sus consecuencias estadisticas
probablemente se superponen en parte con las obtenidas de los datos de temperatu-
ras, se deberd evaluar cuaniitativamente su interdependencia. En el apartado 4 las
estudiaremos.

El resto de variables consideradas cuentan el nimero de dias que ha ocurrido un
fenémeno. Se suman para cada ano.

Los resultados correspondientes a los 46 afios considerados se muestran en el
anexo |, grificas 1 {MAXABS, MEDMAX), 2 (MEDMIN, MINABS), 3 (MEDMES), 4
(NDTM25, NDTM30}, 5 (NDTMO, NDTMS5) y 6 (PRECIMM). En ellas se observan
periodos frios {la primera mitad de los afios 50 y en el entorno del afio 1970) y
periodos calidos {la segunda mitad de los afos 40, los afios 60 y la década de los
80).

VALORES ANUALES MEDIOS DE LAS VARIABLES

En ef anexo 1l se muestran las 6 tablas que contiengn las caracteristicas estadis-
ticas mas significativas de las variables estudiadas, para distintos periodos de afios.

Periodo 1961-1990

En la tabla | se exponen los resultados calculados para el periode 1961-1990,
Corresponde al clima local segun la recomendagion de la O.M.M.

Se han calculado los siguientes parameirgs:

— valores mediss de las variables consideradas; determinan las condicionss del
clima local.

~ dasviacién tipica: raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las desviacio-
nes de los valores respscio de la media aritmética; es la raiz cuadrada de la varianza.

- valores maxime y minimo de 1a variable considerada y su intervalo de variacion.

— coeficiente de variacién: en %, es el cociente entre la desviacién tipica y la
media multiplicado por cien. Sirve para comparar series heterogéneas, y es una me-
dida de la dispersién de les datos.

~ errar standar; cociente de la desviacidn tipica por la raiz cuadrada del nimaro
de abservacionss.

— varianza: suma de los cuadrados de los errores respecto de la media dividido
por el nimero de medidas.

— coef. de asimetria: indica si e maximo de la curva de frecuencia esta a la
derecha (signo -} o a la izquierda (signe +} del centro de la distribucion normal. Su
valor indica o) desplazamiento.

— coef. de curtosis: una distribucion normal tiene de curtosis 3. Si el conjunto de
medidas tiene desviacion tipica pequefa, la curva de frecuencias es muy aguda y su
curlosis es mayor que 3.

- test de bondad del ajuste a la distribucién normal ¢alculado al 95% del nivel de
confianza con la hipdtesis de la media y la desviacion tipica mas arriba caleulados.
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ANEXO |

TEWPERATLRAG 1945-70
HRABS, MEDMAY

TEMPERATURAS 1345-20
HOTHZS, HITHED

nE He DIFE
it v e o n NN AL
F 1] LAy ! o
A e i B AR V=Y A VYA
ok )
E i F “\f‘\f\ A /if\/\ A F“’/V e
fii \VMV‘VWAV,‘ V MT{\A\;"J ; U\JU i \J\/\f\ J
wﬁsussmmm?smasso B 6 & M A oW E B0
Grafics 1 Crifies +
TRFG §945-90 TEFERATLRAS 1545-90
HETNIH, NINFES HDTH), HDTIS
sfc o RIS
; oy Aw\ /Avv-'wh/\.\ 1'&0? A V& -
oF oof *\/\/\/\/\/‘\/\j\f\ 'f\»/\qﬂ /
.25 f\ o Vf‘ ; ~ /\V N w
.4; 7 \'Af\v} \VN!\’\UM\N 0 \VaVARYEaw /VV\/J V\_w
Raarres T
N N AL T H N LN N E P
Grafica 2 Gratica 5
TEFERITASS 194550 FRECIPLIACIONES
12,50 ?m“
i2.0F F |
sE A A AN 6&0:
o WA 7 " A _
e IRV VL IZAVITY r"\vf 'l‘l' amf 3w A'ﬂ[l .‘_M\j (W
R L1 . N A 0/AA7 ARAY.Y
3.9 ' L E o v’
a0t amk
preey 145
% 6 B NS 0B 0 S WS NSNS W
Grafica 3 Gradia &

237 { XILOCA, 8. Noviembre 1991,




Antonio Qliva Facerias

Noviembre 1991, XILOCA, 8/ 238

ANEXO Il
TRELA 1
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TRELA 3

AR5 1945-60
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- Los valores de Ji¢ y su probabilidad asociada {en todos los casos con cinco
grados de libertad) que miden el grado de probabilidad de ajuste de los datos a una
ley de distribucién. Cuanto menor sea la prababilidad, menor confianza tiene la distri-
bucién tedrica.

En la misma serie de 30 afnos se chserva que las variables NDTM20, NDPM30,
NDGRAINZ y NDSNIEVE no son normales al 95% de confianza; hay ofras variables
cuya probabilidad es muy baja aunque constituyen series normales. Los coef. de
variacidn son muy grandes para gran n(mero de variables; significativamente, M-
NABS, NDTM20 y ND Precipitaciones, lo que indica una gran variabilidad respecto
de la media. Sin embargo, MAXABS, MEDMAX y MEDMES asi como las oscilaciones
térmicas y la insolacidn presentan los valores més bajos.

Son simétricas las curvas de MEDMAX y MEDMES; el resto son moderadamente
asimétricas salvo las series no normales, que son muy asimétricas; estas ultimas
tienen ademas un coef. de curtosis muy grande.

La suposicién de que estas series de datos constituyen series normales construi-
das con datos estocasticos no es cierta en los casos nombrados. La razdn de este
resuitado puede tener varias causas:

En primer lugar, se puede considerar que los datos metegroldgicos no se produ-
cen al azar sino que estdn gobernados por un canjunto de equilibrios en los que
participan el sol, los océanos, la atmésiera, eic., equilibrios muy complejas con proce-
s0s de retroalimentacién que dan lugar a una apariencia aleatoria. Sin embargo, en
la actualidad se acepta la existencia de los ciclos de Milancovich, comprobados a
pariir de datos paleoclimaticos procedentes de distintas fuentes (pxtensién de los
glaciales, fésiles, pdlenes, etc.), que demusstran la existencia de variaciones climati-
cas de largo periodo. Es posible la existencia de variaciones climaticas periédicas con
periodos de unas decenas de afios que respondan a variaciones en la actividad solar,
campos magneticos o a otras causas. Estas variaciones de periodo corto podrian
explicar la no normalidad de las series,

En segundo lugar, es posible que en un intervalo de fiempo de 30 afios, muy corto
a escala geoldgica si el fenémeno tiene un psriodo de variacién de miles de afios,
no se preduzcan cambios detectables en los datos; éstos deben constituir series
normales; si no lo son, podemos sospechar de su fiabilidad, teniendo en cuenta las
circunstancias en que éstos se registraban en los afios 40 y 50. Consideraremos sdlo
datos de T2 y precipitacionss globales.

En tercer lugar, se podrla pensar que el periodo de tiempo de 30 afios no es
suficiente para constituir series normales, que seria preciso utilizar seties mas largas.
Vamgs a examinar esla tercera posibilidad.

Perlodo 1945-19380

La tabla 2 muestra los resultados de todo el periode del que se tienen datos
1945-90 {46 afios). En ella se descubre que no son normalas al 95% de confianza
las series de MAXABS, NDTM20, NDTM3C, NDPMO1, NDPM10, NDPM30, NDGRA-
NIZ y NDSNIEVE, es decir, cuatro series mas. Igualimente, hay ofras series con
probabilidad baja aunque son narmales. Los coeficientes de variacién indican mayor
dispersion de los datos en la gran mayaria de las series comparados con los del
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perfodo 1961-90. Los de MAXABS, MEDMAX y MEDMES asi como las oscilaciones
térmicas y la insolacion siguen presentando los valores més bajos.

Por otra parte, los coeficientes de asimetrfa y curtosis indican fuertes cambios en
ia forma de las curvas respecto del perioda anterior,

Como consecuencia, la tercera hipdtesis debemos rechazarla, porque no séle no
resuslve la no normalidad de unas series sing que la empeora para ofras.

Respecto a la segunda hipdtesis, se confirman las dudas respecto a la homogenei-
dad en la toma de datos; las observaciones corespondientes a precipitaciones pre-
sentan unos coeficientes de variacion muy elevados, probablemente relacionados con
deficientes metodologias en la observacion; obviaremos el problema y estudiaremos los
datos de temperaturas y precipitaciones totales, que en principio deben ser comectos.

Respecto de la primera hipolesis, se somete a prueba dividiendo el periodo con-
siderado de 46 afos en tres series: 1945-60 (16 afios), 1961-75 (15 afios) y 1976-90
(15 afios) con objeto de intentar identificar cambios.

TRES SERIES CLIMATICAS

Las tablas 3, 4 y 5 recogen los resultados para los periodos 1945-80, 1961-75
y 1976-90 respectivamente, para las series de temperaturas y precipitacidn fotal. En
todas ellas ias series son normales salva NDTM20 que no lo es en ninguna. Este dato
singular puede indicar un cambio en las tendencias en los afios 80. Los cosficientes
de variacién, en general, son maximos en el 1.° perfodo, minimos en el 2.2 ¢ interme-
dios en el actual, lo que puede indicar la existencia de series distintas. Los cosficien-
tes de asimetria y curtosis indican también la existencia de diferencias entre las seiies.

Es sin embargo en los valores medios de las variables donde mejor se pusden
apraciar los cambios; en ia tabla 6 se muestran los resultados para los cinco periodos:
el correspondiente a 1976-90 posee las siguientes caracteristicas:

— los valares de temperaturas son mas altos, mayor nimero de dias con T2 alta
y menor con T2 baja.

— tas precipitaciones medias son mas bajas; a lo largo de i0s tres periodoes dismi-
nuyen las precipitaciones medias.

- contiene los tres Unicos dias con T2 minima mayor que 20 °C. Se registraron
en julio del 81, julio del 84 y agosto del 87, en medio de olas de calor.

Las sedigs del periodo 1961-75 tienen los valores de temperaturas mas bajos, el
maximo ndmero de heladas y las oscilaciones térmicas mas altas.

A la vista de los resultados parece poder concluirse que, por un lado la tempera-
iura crece a Yo largo de los 46 afios (NOTM25, NDTM30 cracen a lo largo de los tres
periodos; igualmente disminuye NDTMS); por ofro lado, en apariencia contradictorio
con el anterior, entre das periodos calidos (1945-60 y 1976-90, este (itimo el mas
calido) se intercala el 1961-75 que fue fria. Sugiere la existencia de una varagién tal
vez periddica de temperaturas, con un calentamiento mas intenso en el Gliimo periodo.

Para intentar despejar esta contradiccion, vamos a estudiar la correlacion que
existe entre las distintas variables de temperaturas y niimero de dias con una tempe-
ratura dada, puesto que son formas de medir un fendmeno {la T4) pero desde distintes
sistemas de referencia, lo que puede conducir a distintos resutiados.
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CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES

Enlas tablas 7, 8, 9, 10y 11, contenidas en el anexo M, se muestran los resulta-
dos del calculo de las matrices de correlacién en los cinco intervalos considerados:
1961-90, 1945-90, 1945-60, 1961-75 y 1376-90. En todas ellas, [a variable que enca-
beza una columna 8s la variable independiente frente a cada una de Jas filas gue
actua de variable dependiente.

Recordemos que el coef. de regresion simple r mide ¢l grado de ajuste de la
variable dependients a una recta. Cuando todes 105 punies estan contenides an una
recta, {dependencia funcional) su valor vale 1 (-1 si tiene pendients negativa); si estan
absclutamente dispersos, su valor s cero, y existe independencia aleatoria entre las
dos variables. Se adinite que si:

- 0 < r < 0,3 no existe correlacidn entre los valores.

- 0,3 < r < 0,5 la correlacion es modsrada.

- 0,5 <1 < 0,7 la correlacion es aceptable.

- 0,7 <r < 09 la correlacion es estrecha.

- 0,9 <r <1 la correlacién es muy estrecha.

Se han marcado aquellos coef. para los que la correlacion enire las variables es
gstrecha o muy estrecha. Se abserva que su nimero es més abundante en las series
ds 15 afios 1945-60 y 1961-75 en los que parece haber mas lnealidad entre las
variables.

En todos los intervalos estudiados existe una fuerte corralacian entre MAXABS y
MEDMAX, MEDMAX y MEDMES, y por Ultimo MEDMIN cor MEDMES y-con NDTMO.
Ademds, en todos los periodos menos en el Gitimo hay una fuette corelacién entre
MAXABS con MEDMES y NDTM25, MEDMAX con NDTM25 v en otros casos con
NDTM30, y por fin, NDTM25 y NDTM30.

Sin embargo, [a fuerte dependencia lineal entre astas variables no |mp|de que los
coeficientes sean a manudo muy distintos segiin el periodo. o incluso, la casi absoluta
aleatoriedad. entre otros pares de variables para los que, en principio, sé presumia
una estrecha correlacién; esto indica que aunque el ajusie enire varios pares de
varigbles es tan bueno que se podria congiderar que se asta midiendo la misma
vatiable afectada en cada casg por pequefias errores aleatorios, en olros casos mas
bien sugiere que, 0 esto$ errores son muy grandes, o que ofectivamente se estan
midiendo variables distintas cuyos valores dependen de geupos de circunstancias
comunas y de ohos grupos de influencias indapendientes de las antericres. Mieniras
no se discrimine entte estas dos posibilidades, deberemos aceptar gue se trata de
variables distintas.

El niimero de pares de vadables ¢on estrecha 0 muy estrecha comelacidn es de
10 para 1961-90, 8 para 1945-90, 14 para 1945-60, 18 para 1961-75 y 9 para 1976-90.
El valor minimo corresponde al perlodo de 46 afios en el que la deriva climética debe
ser mas importante por ser el de més larga duracién. Los valores maximos correspon-
den a los periodos mas cortos donde la deriva es minima, con la excepcion dei
periodo 1976-30 donde se manifiesta mucha independiencia enfre pares de variables
que en otros periodos mantienen fuerte correlacién. En este titimo perfodo es notable
observar que existe una estrecha correlacion entre la variable independente ANO y
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ANEXQ Il

TABLA 7

PERLODO 19561-%0

ARD  MAYXABE  MINABS  MEDMAX  MEDMIN  MEDMES NDTM25  NDTH3O

ARl 1. 000D
MBAAES <E21810  i.ofpo0
M1NADE L A4025 L 3WET3 L.00000

HEDMAX » JJbdE . B2547 59392 1.00000
HEDMIN LBAITE . IFLAT HE3ET JB51B85 1. 0000

HEDMEE - AF2ET L 72408 7T BFEE3 « B335 4, QUOC0

NOTHMZS 13374 L FO7BY . 39142 . BO3R2 . 32985 LASFVE 1.00000

NDTH3ID 1a764 L6734 . 2704 - FO2E 42714 LA5T93 LFLOSS 1, 00000
HDTHT = 22015 - 0P25% - 41259 -0&47Y  -.4B733 -.22994 L 2247F . 19893
HDTHe -. 41252 -.29508 - EI708 -.33]&2 - HIIS? -.6446) -.OFIB)  ~. 14845

FRECIMA . 14313 -—.S0872 _03560 ~.576%1 (08623 -.3195p -~ 91344 -,51729
MOSCHAX -} Q6T -S54721 -.35i94 L 2uPléd ~ 26329 QL7 2RI 36723
MOCBMED —,ZZ15%  ,BO9S3 -, 03825 Wa3P7  -.¥993@  .12920 .531BL . 34038

NDTHS NOTHO PRECIMM MOECMAX MOCEMED
NOTHS 1.Q0000
NDTHO - 48582  1.00000
FRECIMM  ~.40131 =, 13982 1,00000
MOSCMAX VALDLE L2B08S ~. 49189  L.QOO00
MOCEMEDR - SAHLET A8Z224 - 55074 47483 1. 00000

TABLA 8

PERIDCO 1945-90

ARD MATABE HINARE MHEThAX MEDMIN MEGHEE NDTHES NITHIQ

ARD L. 00900

MAXARE 11786  1.00000

HINAES J21i94 L29213 1. 00000

MEDMAX + DPLSY B242% +A2795 100000

MEDMIN - 2497 - 42884 « &FEOL LAT52% 1. 00000

MEDMES . 18863 . 7EE22 B4 ESS .A7087 «B2BT  1,00000

HDTHZY AFFAZ « TAOQAYT  RFTSS + 78478 « 32844 CSLILE 1L 00000

NOTHIO . 17269 LERLT 1 215623 OF077 « 34771 et 27932 1. 00000
HDTHZ - 19586 -.04%07 -.51018 - 02697 -.401é68 -, 33052 - 10427 11124
HDTMO - L7H0T L ZOHLT - US7Ee -, 29705 -.83214 -, 54728 -.1B973 -, 19259
PRECIMH  ~.0D14358 -,27208 17684 ~.38321 20088 - 12832 -, 35308 -, 41997
MOBCHAYX —.0B7EB LA5%35 - 47916 L2901 = 23427 « 5454 il « 36708
HWOCEMED  —. 13432 42340 -.21812 LB57268 -, 44B10 0L +ATEFD 3&3FT

NDTHM= NDTHO PRECIMM MOBCMAZ MOCEMED
NETMS 1. G0O0d
NDTHO .b33%2  §.00000
FPRECIMM —.80741 —.224%92 1.00000
MOSCHAX S H022Y 234D - 37437 1, 00000
HICEMED . 32750 L 49008 -~ Ba537) 53214 1.00000

TABLA 9

FERIQODD LF4%-&0

AKD  MAXABS  MINABS HEDMAX  MEDMIN  MEDMES  NRTM2S  NDTM3Q
AR 1. 00000
MAXABS -, Ba0%S  1.00000
MINABS . 20307 A394H  1,00000
HEDMAX -. 44878 L8324 204810 1.00000
HEOMIN . 04208 - 44071 L7LEE2 LT2040  1.00000
HEDMES —. 381%4 LA0BLT P HSETT 1 BI0E7 79712 L0000
NDTHZS =. 42079 +B383] 1mee - 78406 34735 70844 1.00000

NDTHMED ~.&1445 72923 13934 . 70BAZ L2029 . 38895 <9073 1, 00000
NDTHME - 06410 ~.21084 -.42741 - 11511 -, 7IEV0 - H50SAT - 04914 07614
NOTHMO .084pa -, 38005 -~.B%711 -, 21802 -.BYFAY -.54502 -.34807 -.268211

FREC THH - 17220 LD4TIS - 34291 -, 14514 JETARE ~13148 -.08008 -.29537
ROSCHAY =, 54571 .DA432 -, V2209 . 40547 -, 25137 L 10832 « 45902 \ 35527
MOCSHED -, GB&7 32374 -.41836 L&1026 -, 14963 - 0604 40381 - 43136

HOTHS HDTMO  PRECIMM  MOBCMAX HMGCSMED
HUTMT 1. G0AGH
NETMO « 68037 1,90000
FRECIMM  ~.454%& —.34303 1,00000
MOSCHAX - 34704 L2384 - TATEE 1. 09000
HOCSMED 31733 BAZT0 - 44288 -BH%04 1, 00000
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TABLA 10
PERIODO 19%61-79

ARD  MAYAPR  MINABE  MELMAX KEDMIN  MEDHE® HOTH2S  NDTMIO

aak 1, 00008
MAApE -, 24087 1,00000
MINABS -, 07353 < GIFLY  1.90000

MEpMAX =-.5lB15 82217 LT0BEE 1, 00000

MEUMIN -, 49€8% 24384 . J4879 A706E 1 OG000

HMEDHEE - SAX%4 72300 L FETIG 24 L TAT27 1.00000

NOTH23 - 43243 G BI30Y LBOZLF LDYASD L X104 LFRIGZ  1,00000

HD T30 -, 54044 Mrit- - L ATIN L FET + 32702 LBTIRS JF4ras 1.00000
NDTHS L 0%160 12181 « L2466 LATEER -, IF203 - 0E3IR5 30313 - 3A303
NPTHD «A4114% . 0LTN2 CZARY L ANTR - FVATY L AL41S 01458 Q6794
PRECEMM . 71224 -—-.&2498 -.27040 ~.71BE7 -.1919% -—.&0i114 -, 4&722% -. &4580
MASChAX -, 17675 44298 . A06T8 18300 -, Z&922  -.Q2813 38023 . 3B&74
HMOCEMED -.27720 .7eMST 44715 LEBIE77  -.08E43 .SO807  .81824 L &7E20

NOTHS NOTHMG  PRELIMM  MOSCMAX  MOCSMED
HDTHI 1. 00000
NOTMO LeA%4E 1L 0gG00
PRECIMM -, 06983 05841 100000
MOSEMAY 29190 L3TEH7 -.42147  1.00004Q
MUCBMED 4009 L 3I2627 —.49328 .36827 L.00000

TABLA 7t

FERIQOC L¥76-F0

ARD  HAXABA  MINAES  MEDMAX  MEDMIN  MEDMES  NDTM2Z  NOTMTO

AR 1. COG00
MAXABS L3H4R0 1.00009
HINABE B35 - 18021 - 1. 00000
MEDMAK, LB9548 77043 24829 1.00000
HEDMIN 7e284 2594822 LEBEVL L4A515  1.00000
NEQHER » 7HIVH . 68138 . 2188 JBTFF? +BTOIC 1, 00000
HDTHMZS EWTIZ LBUZRs 07647 L&TYIS 32257 .ma?35 1.00000
HDTHIO « DEA9Y L3YBES% -, 01928 »51423 « AAOTA L61724 LEF3A0 1.05000
NDIMS = 1B74S  LZ2687 -.EE112 14135 - %0878 -.21400 (28B&s L 156722
HDT MO -, 57828 —.2%00% -, 55185 -, I317T —.B22F -, 66487 —.0337E -.2002a
SRECINN 20796 -.30798  .%299% -—.42211 LEITBZ -.047AY -, 24204 -, J7O74
MOBCHMaY -, 15304 «T7O34 -, FHIB2 \SB3AT -~ 24720 L0F0ES 29797 39625
MOCEMED . 24477 L39L70 -~ 47YRS (42272~ 803 -, 103F3 L 2784E «B2hLG

NBTMD NOTHG  PRECIMM  FDHCHMAX  MDCBMED
NOTHMS 1. 00000
NOTHO L&3084 1. 60000
FRECIMM —.&9%15 -, 42193 1, 00000
MOECHAR SZe6E 21837 -, 580mE  1.00000
MOCSHED hbkll -N4ans -, 72T3Y A ST L]

las variables dependientes MEDMIN y MEDMES, en fos dos casos tas pendientes de
las rectas de regresion indican un calentamiento, cuyo crecimisnto es bastante fineat
con el transcurse de los afios.

Si atendemos a la variable PRECIMM, an tados los periodos se muestra muy
independisnte de las olras variables de lemperatura, salvo en el periodo 1961-75.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS MENSUALES

El anexo |V contiene ¢inco tablas con los resumenes mensuales y sus desviacio-
nes tipicas para los cinco periodos de afios considerados.

En las tablas 12 y 13 se resumen los valores medios mensuales de las variables
estudiadas para los periodos 1961-90 y 1945-80 respectivamente, con sus correspon-
dientes valores medios anuales. Prasentan unos resultados casi coincidentes en las
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variables de temperaturas, detectandose un ligerisimo calentamiento junto con un
ligero descenso de Ias precipitaciones en el periodo de 30 afios.

Para ambos periodos, sélo hay dos meses libres de heladas, julio y agosto, siendo
enero con unos 22 dias de helada el mes mds frio. En todo el periodo, solamente 3
dias han tenido una T# minima superior a 20 °C, siendo la oscilacién 18rmica maxima
en verano de unos 30 °C y en invierno de unos 25 9C; se trata de un clima continentat
extremado. Las precipitaciones son maximas en mayo vy junio, presentando un se-
gundo méximo refativo en el otofip; su valer anual se encuentra en el limite de los
climas aridos y desérticos.

Comparando los periodos 45-90 y 61-90 y refiriéndonos a este ultimo, se observa
que:

— los meses de enero y febreta han sido mas calidos y hdmedos, con menores
oscilaciones térmicas.

— a partir del mes de marzo hasta junio incluido, las temperaturas son mas bajas,
indicando una prolongacidn dal invierno, siendo marzo y abril mas humedos y mayo
¥ junio mas secos.

- de julio a octubre las temperaturas son mas altas, descendiendo las precipita-
ciones; se prolonga el verano.

— noviembre y diclembre son mas frios y presentan un aumento de las precipita-
ciones en noviembre.

Enas tablas 14, 15 y 16 se muestran los resultados para los tres periodos cortos:
en una descripcidn general de los valores medios anuales, el periedo 45-60 fue se-
guida de un pericdo mas frfo, el 61-75, siendo el 76-90 el mas calido; es en este Lltimo
donde se encuentran los 3 dias con T minima >= 20 °C, hay tres meses libres de
heladas y las temperaturas son las mas altas. A lo largo de los tres periodos se
observa una calentamiento sucesivo si se atiende a los valores de NDTM20, NDTM25,
NDTM30 y NDTM5.

Para poder comparar las variables mensualmente durante los tres periodos, en
ol anexo V se han representado graficamenta MAXABS (Gréfica 7), MINABS (grafica
8), MEDMAX {grafica 9), MEDMIN (gréfica 10}, MEDMES (grafica 11), (en todas ellas
se han representado ademas los valores anuales medios) PRECIMM (grafica 12),
NDTM25 (grafica 13), NDTM30 {grafica 14), NDTMO (gréfica 15) y NDTM5 (grafica
16). Comparando los meses iguales de los tres periodos:

- enero y febrero han sufrido un calentamiento y un aumento de precipitaciones
pragresivos a lo largo de los 46 afios.

~ marzg y abril sufren las T2 mas bajas en 61-75, y las mas altas en 4560,
desplazandose ef maximo de precipitaciones hacia los anos 76-90.

- mayo sufre un enfriamiento a Io largo de los 46 afios, aunque para algunas
variables, el periodo 61-75 es el mas frio y seco y &l 76-90 el més himedo.

- junio @s mas frio en 61-75, disminuyendo las precipitaciones durante fos 46
anos.

- julio sufre calentamiento a lo largoe de los 46 afios, aunque las femperaturas
minimas son mas bajas en 61-75, siendo el periodo mas seco el 76-90.
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ANEXO IV

LA 52
VALORES RENSUALES MEDTO0S

IS 196190

MES  WAKAES MINES MEDMAX NEDNMIN METAES NOTMG) WDTHZS NETMSO NOTMG  SOTHD  PRECIMM OSCMAX DSCMED
BERD 14,72 -10,02  B,45 -2,48 297 00 0,0 0,00 10,47 B3 21,93 24,M 10,52
FERERG (7,35 945 10,26 1,85 410 900 0,00 0,00 8,10 19,80 2,44 2,80 12,41
WRIO 2,35 T8 12,95 -0,79 A0 0,00 0,13 4,00 540 \iv,27 24,47 29,00 13,
ABRIL D3 -4 152, L5 8% o8 01 00 L,27 M B B/ 3,7
Wito AT LS 1%,46 43 12,12 600 5,27 0,83 010 3,88 5605 9,5 15,0
JINID 2,8 18 A4 BT 1547 0,00 15,0 4,93 000 0,30 5602 3,55 18,03
W %17 524 BW L1000 20,5 007 26,95 17,07 0,00 0,00 2T 30,9 19,83
PEOSTD 35,57 5,08 7/, 1L15 W06 0,05 ZiB0 14,53 0,00 0,00 0B 4 17,62
SIPTIEM 35,62 40 25,14 8.4 1689 0,00 17,43 54 6,00 90 359 XA 16H0
OOTUBRE 25,80 -4452 18,73  #,67 14,66 0,00 300 000 0,13 3,90 307 27,30 14,10
HVIEMBR 19,58 -b40 12,00 0% &4 500 003 900 LI M, THIO ZM LS
DICIENER 14,85 -10,2¢ By42 -2,06 3,17 0,00 00 0,00 8% 2,0 B 25,08 10,4
=] 7,03 30 15,60 3,62 10,74 3,10 95,00 44,73 TE? LT 021 W/ 4,5

DESVIACIOHES TIPICAS
A0S 1961-%0
HES KIABS MIMAES MEDMWY MEDMIN MEDMES NAN20 WOTPRS NDTHSR NDTHS HOTHO  PRECIHH GOCHAX OSCMED

NERD 2,00 L0 L Z00 L8 0,00 000 0,0 &3 57 18,0 3% N
FERRERD 2,61 3% 2, L 1,72 0,00 0,00 0,00 503 &2 17 IM 2,2
WRz0 2,M 2,18 I, LET 1,89 0,00 043 000 4,47 543 19,83 2,85 2,4
SPRIL 2,5 08 L% 000 1% 6N 1,7 507 I8 3,5 1,6
MY 7 1,2 B2 00 43 L3 040 2,8 BB L2 2,19

JMtp 2,0 B
Jutg 2,3 318
ABOSTD 2,12 LS ., t
SPTIEMB T4 27 2, 1
OCTUBRE 2,26 1,84 2,19 1.

!

2

-

HLFRE SRS S
F

9,25 347 §7% 0,00 0,00 3,88 2,55
0,18 334 5,18 0,00 0,00 MT™ 2,7
9,00 &9 4% 00 048 FN 32 LN
0,00 32 0,00 0,57 3,50 W,e4 29 2,9
H06 QIR 80 3,83 657 WE 543 2%
0,00 0,00 0,00 588 6,42 14,27 5,02 1,63

2,
907 40 00 070 XI5 JNY L
1,
1

P Y YR Y EBRE RS
=
=

HOVIDNBR 2,40 246 1,9
DICIEMBR 2,22 5,29 1,7

—
n
~d

B o—e e — m am ra e

TABLA 13
VALIRES MNSUALES KEDIOS

AR 194590

HES MAYRES MIMABS HMEDMAX MEDMIN MEDMES NOTM20 HOTHZS NDTMIC HETMS  MDTMC  PRECTMM OSCMAX DSCMED
ENERD s L% L -2,% 248 000 0,00 000 11,43 2,46 2,18 25,26 10,82
FEERERD 17,40 -9.84 16,15 -2, 398 0,00 0,04 0,00 B W3IZ M,00 WT 12,%
HARZD 2L e e -0, 43 4,00 X 4,00 591 19,63 07 25,32 14,33
ABRIL 23,3 -4,52 15,63 L& B4 0,00 1.4 000 1,20 0,48 3,93 27,88 14,14
HAYD 20 L3 14T 42 12,300 60 S 0 0 R G4 H07 Mm%
JuNIR 32,35 2,38 7T At a6 0,00 15,76 474 0,00 0,22 58,28 W95 14,12
JULID 35,00 557 25 L2 N4 6,0 245 4% 00 0,00 2809 ¥4 5B
RGASTO 4 53 &/ L 995 002 N7 1404 Q00 0,00 32,14 30,22 17,50
SEPTIEME 31,47 2,30 A% B2 16,78 0,00 1476 49 0,0 0,5 3WBE M7 14,2
OETUBRE 29,26 1,85 18,37 44f U, 0,00 M 00 047 47 36,01 L 1390
NIVIEMER 19,52 -6,38 12,35 0,2 &32 0,00 0,04 000 3,15 14,83 29,18 506 1143
DICIEWRF 18,70 -9.47 3.3 -hE L2 000 0,00 000 8,42 19,67 24,84 4,0 1028
=] 24,98 -3iL 1,03 301 10,72 0,07 4,1t 4,93 39,13 14,72 T, B/, 14,22
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TABLA LY
TESYIACIONES TIPICAS

MES MAKABS MINABS MEDMAX MEDMIN WEDMES MOTMDY WDTM2G HDYM3G KOTWS  WDTHC  PRECIMM OSCNAY OSCHED

5,18
3,38
%
2,5
1,%
3,2
2,50
1,50
2,43
1,90
2,67
4,50

1,%
2,56
.
2,10

LY 6,00
LB 0,00
1, 0,00
1,49 b,00
1,%  b,00
1,48 6,00
L8 0,2
1,27 0,15
L& 0,00
b 0,00
1,5 0,00
L9 0,00

ThBLA 14

9,00
9,1
9,54
1,87
4,54
5,03
3%
3,00
4,48
2,%
0,21
0,00

VALORES MENSUALES MED1DS

0,00
0,00
0,00
0,00

4,88
5,14
5,01
1,84
0,3
0,00
0,00
0,00
1,00
0,64
2,8
5,82

5,90
473
5,05
5,69
2,87
0,59
0,00
0,00
0,79
3,48
b,
6,86

16,79
13,3
18,47
2,73
32,4
33,18
0,57
2,64
0,5
2,23
3,1
19,80

5,00
3,30
52
4,37
L7
2,809
3,0
2,54
L8
PR
37
4,48

2,10
2,41
2,9
2,04
2,15
£,54
444
1,47
2,01
2,79
7,9
1,65

HES MAXABS WIMARS MEDMAX MEDMIN MEDMES MNOTHZO HDTH2S NDTM30 HDTMG  NOTHO  PRECIMM GSCMAY  OSCHED

-13.84
-10,53
-9, 04
-3,
0,81
341
5,19
5,44
2,09
-2,4
-4, Bt
-8,07
3,1

5,87

9,%
14,40
16,41
20,01

4,70

2%
2,36
24,57
11,74
12,63

B,2i
11,77

1,5
3,60
4,81
8,%

12,63

17,02

2,3

19,76

16,57

11,01
8,45
3.3

10,69

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,13
0,31
1,63
5,75

16,06

25,88

25,75

15,30
1,31
0,06
0,00

92,18

DESYIACIONES TIPICAS

0,00
0,00
0,00
0,00
0,81
4,18

15,50

12,9
3,9
0,00
0,0
4,00

37,5

13,75
9,89
8,50
1,04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25

23,43
21,49
17,44
10,25

2,9
0,04
0,00
8,00
9,63
5,00
15,00
19,4
15,38

19,78
16,27
25,13
34,55
42,84
62,58
28,66
9,7
"7
#,9
18,08
32,51

2,12

2,11
28,14
30,43
27,19
28,85
,8
24,51
8,73
2,11
6,73
2,5
22,48
6,01

10,62
12,82
15,15
14,9
1,75
15,53
17,84
17,19
15,99
13,51
11,95
qn?l
14,17

HES WAKABS MINABG MEDMAX MEDNIN MEDMES NDTMZO NDTHZS MDTRSO NDTMS  HDYMD  PRECIMN OSCHAT (SCRED

DS 1945-50

ENERD 1,9
FEBRERD 3,08
KARZO 2,8
AERIL 2,90
HaYD 3,14
AMI0 2,48
JILI0 2,09
ABSTO 1,9
SEPTIENE 2,79
ERE 2,40
HOVIEMER 2,64
DICIEMBR 1,97
S 1945-40

ORR) 15,20
FERRERD 17,51
NRI0 2,39
ARRIL 73,4
a0 27,83
JNID 3,23
e 35,
ABOSTE  TS5,14
SEPTIENE 3,2
DCTUBRE 4,28
MVIBGR  19,4B
PICIEMBR 14,41
a0 2,%
A0S 1945-50

BEFD 1,90
FERRERD 3,91
HARZD 2,70
ABRIL 3,59
HAYD_ 3@
JINID 2,00
JLID 1,53
ABOSTD 1,63
SEPTIENE 2,05
OCTUBRE 2,65
HWIEMBIR 3,01
DICIEMBR 1,42

2,34

1%
2,69
2,2
2,62

bl i o
ASRBESERA

324

-
HE3URIGEEYE S

P o e e

2,50
2,10
1,39
1,80

0,00
9,50
0,70
7,63
5,08
5,12
514

0,00
0,00

7,68

6,15
5,98
6,48
6,89
7,62
0,25
0,00
0,00
1,15
3,43
5,72
7,82

15,5
14,02
16,87
22,84
32,01
2,1
24,40
w0
1,18
5,55
11,40
26,21

5,43
3,49
3,70
5,65
47
2,02
1,5
2,21
3,62
2,81
4,42
2,41

1,93
277
1,55
2,42
2,12
1.54
1,18
1,88
2,14
2,12
2,48
2,17
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TRELA 15
YALIRES TENSUALES MEDTDS

A0S 1961-75

MES  MAOABS MINAEG EDWAY MEDMEN MEDMES NDTHCO NDTMZS NDTISO NOTMG  MBTHO  PRECIMM DSEWAY OSCHED
ENERD 15,27 -16,483 B39 2,45 2% 000 0,00 6,00 10,2 ZH 0 5,70 (0,&
FEBRERD 17,17 9,23 9,93 -2,3% L7800 0,00 0,00 8,20 20,93 20,05 26,40 12,77
WRID 20,03 8,3 12,13 -L,ZE 54 00 0,0 0,0 7,20 2,0 3,7 WA 1537
RBRIL 3,40 -5,27 15,34 1,14 B3 000 0,87 0,00 1,40 10,95 34,77 28,67 4,0
W ®,50 -1, W 4B 12,19 00 620 14,13 0,13 413 4,4 3,4 155
WD 3,47 1,47 M3 B 0 000 14,55 473 0,00 0,80 41,3 3,3 16,53
Wi B,F 47 /ST 0N WP 600 247 55 0,00 0,00 3,83 N7 155
WOSTD 5,07 4% BeS 0,7 19,70 0,00 25,73 14,00 0,00 0,00 BWlb W, 17,93
SEPTIENB 31,03 2,20 24,45 B8 1831 (00 5,00 4,8 000 0,27 35,6 20,8 14,27
DCTUBFE 25,03 1,80 18,51 4,30 14,80 000 343 0,00 0,07 433 313 25,83 14,17
NVIEMRR 18,93 6% L0 G6E 613 400 0,00 00 2,73 1540 3,9 2,13 1,12
DICIENER 13,77 -35,%0 7,82 -3,07 2,46 0,0 0,00 0,00 10,13 20,80 21,87 5,67 19,49
A7 W49 -5 17,55 L2 10,3 00 92,57 047 40,07 170,97 #0852 8,20 14,33

DESVIACIONES TIFICAS
AnlS 1961-72 )
HES HGABS HINABS MEDNAK NEDHIN WEDMES NDTMI0 WETMZS NOTW3O WOTNS  WOTMO  PRECIMM DSCHAL OSCHED

EHERD 2,12 &8 1,75 4,% L9 GO0 o000 0,00 503 502 13,51 3,0 1,64
FEBRERE 3,05 3,27 2,49 1,5 1,71 000 000 0,00 4,62 4,5 10,3 2,97 2,3
MART0 28 L¥ ¥ LY LY 60 K 0N  FH N8 W %W LM
ABRIL. 2,34 2,47 LA L3 1,02 000 1,% 0,0 1,92 58 25,80 3% 1,59
MAYD 72 L% 23 LB L7 5% 475 L&t 08 3,09 3,04 2,80 1,89
JINID LB L9 1,50 4% 4,6 000 378 417 0,00 0,90 42,02 310 1,8
I LI 2% L® 0% LT 40 3,60 54 0,00 0,0 17,8 zle L%
AROSTD 1,7 4,30 LET 081 LAl 0,00 3,48 4,60 0,00 0,00 5% 3,74 L2
SEPTIEME 3,50 1,9 2,75 1,4 L9 000 815 517 o0 4,5 T M L,®m
UCTUBRE 2,39 L,7 3,96 1,50 1,68 000 a7 9,00 0,2 33 A 3,9 W
NIVIEER 2,09 2,20 L,87 1,40 1,45 2,00 000 0,00 2,38 5,44 26,3 2,8 1%
DICIEMER 1,865 5,52 1,90 2,12 1,B4

bo0 0,00 000 52 577 S 412 1,5

- agosto y sepliembre se hacen progresivamente mas sacos, signdo 8l 61-75 el
perfodo mds frio y 76-90 el més cdlido.

- octubre se hace progresivamente mas cdlido, indicando todas las variables una
prolongacion del verano. Las precipitaciones permanecen canstantes en los tres pe-
riodos.

- noviembre es més frio y himedo en 61-75 seguido de 76-90.

— diciembre se hace progresivamente més seco, siendo més frio en 61-75 y mis
calido en 76-80.

CONCLUSIONES
Se ha estudiado la evolucién climatica del drea de Calamocha a lo largo de 46
afios utilizando datos de temperaturas y precipitacionss globales.

La representacidn grafica de los datos permite visualizar tres periodos célidos
{1945-50, 1960-68 y 1980-90) alternados con frics (1951-59 y 1869-79). Es sin em-
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TASLA (b
VALIRES RENSURLES MEDIDS

K05 197690

FES  MWAYABS MINABS MEDNAX MEDMIN YEDMES MOTMGO HOTMZS NDRF0 NOTHS  KOTMO  PRECIMM OSCMAX DSLMED
ENERT W17 %8 45 2,2 1Y G0 0,00 9,00 10,73 2,4 2,77 HB,78 11,03
FEBRERD 17,53 9,67 10,82 1,36 4,58 0,00 0,00 0,00 800 18,27 U2 W 11,5
WRID 2,8 6% LT 05 6T 6% 0,27 DM 400 17,53 2046 20,84 14,12
AR I3 -850 15,09 1,89 8,27 600 0,60 0,00 1,13 10,27 M6z 2,84 13,20
HAYD 2,85 -1,37 19,18 £33 1208 0,0 43 0,13 0,07 355 a4 MR MU,%
o 2B® 2,5 B0 8,77 168 0,00 14, 513 0,00 0,00 0,8 37 15,3
Mg 36,80 572 /MY 1,0 2040 04T A4 18,23 0,60 0,00 5,5 3,08 18,41
A0S0 35,97 5,27 928 1,57 WM 0,07 %2 1527 900 00 2% 0,0 1,71
EFTIER 3221 2,63 2585 9,10 7,46 0,00 19@ 407 0,00 0,13 5,5 2,59 14,7
WIERE 28,56 -1,23 18,95 4,91 11,92 0,00 3,07 0,00 0,20 347 3,02 W 14,03
NVIEHBR 20,15 -a,40 12,89 0,9 479 o0 0,07 0,00 3,87 5,87 BT 75 UM
DICIEMPR 15,93 6,537 9,43 =~l,0a 4,18 0,00 0,00 0,00 7,67 L(B40 19, 28,45 10,47
&0 %37 -3,70 18,19 402 1,08 6,20 9,5 &80 35,57 105,07 WL 8,07 14,17

DESVIACIONES TIPICAS
ARES 19790
NES WIABS HINABS MEDMAX MEDMIN HEDFES HDTHZ0 NDTM23 NDTNI0 NDTMG MDTMO  PRECIMN USCMAY  DSEHED

ENERD LM Lm0 L Z2W 1,85 0,000 0,00 0,00 7,82 &5 2,%  4L1& 2,72
FERRERD 2,08 3,54 2,35 1,67 1,69 0,00 0,00 6,00 55 3,63 W& 315 2,0t
WRZ0 47 L8 1,73 1L, 4, 0,00 4,59 0,00 2,88 4,4 13,08 L4 1,6
ABRIL 2,78 1,92 208 L4 L8 0,00 1,06 0,00 2,03 4,40 ZE 368 1,73
HAYD 30 LS 28 L} L% 000 LM oS 0% 48 BB L7 3,2
Ny A0 1,58 2,16 1,5 0,00 0,00 2,47 308 1.4
Mio, 2% 2,07 214 19 0% LY 600 0,00 0,00 2 12 1,

MOSTD 243 LM LT 1,45
SEPTIEME 2,47 .40 1,% 1,47
ETERE L7 1,95 1,88 1,49
NIVIERR 2,76 2,73 I, 2,3

DICIEMBR 2,24 2,94 1,37 2,5

0,26 3,26 57 0,00 0,00 24,3 J4& 1,5
0,00 449 LTl 000 0,35 0,45 3% 1,9
000 249 0,00 0,77 3,70 WM 32 2,
0,00 9,2 000 3,82 7,48 L0 4,04 2,7
8,00 000" 0,00 &34 478 10,55 3,72 1,7

e e e e
ISEHSRIAILESS
=
=1
o
4
2a
]

bargo en la década de los 80 para la que MEDMAX, MEDMIN, MEDMES, NDTM30,
NDTM5 y NDTMO adquieren sus valores maximos.

La serie de 30 afios 1961-90 no es normal con &t 95% de confianza para la
variable NDTM20; el resto de las variables si lo son. Para la serie de 46 afios 1945-90
no son normales las variaples NDTM20, NDTM30 y MAXABS. La suposicion de que
el alargamiento de las series puede hacerlas normales, debe ser rechazada; la deriva
climatica hace que un mayor nimero de variables sean no normales.

Dividiendo los 46 afios en tres serias 1945-60, 1961-75 y 1976-90, la variable
NDTM20 sigue siendo na normal en todas elias. Los valores de esta variable sdélo son
distintos de cero en tres casos perlenecientes a la dltima serie, lo que supone un
cambio importante en las tendencias durante la (itima década.

Del andlisis de temperaturas se deduce que el periode 1961-75, el mas frio, esta
flanqueado por el 1945-60 calido y por el 1976-90 ledavia mas calido, lo que sugiers
una variacién periddica de las temperaturas. Por otra parte, NDTM25 y NDTM30
crecen a lo largo de los tres parfodos y NDTMS disminuye o que indica un calenta-
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ANEXO V
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miento confinuado. Las precipitaciones van en progresivo descenso a lo largo de las
tres series.

Se han calculade las matrices de correlacién entre las variables estudiadas para
las cinco series. Los valores de correlacion mas bajos pertenecen a 1976-90 lo que
indica cambios mas aleaterios de las variables de esta serie. Si bien existe un grupa
de pares de variables estrechamente correlacionadas, para otras parejas la correla-
cibn es minima, la que indica que, o bien los errores aleatorios son muy grandes, o
bien dichas variables miden distintos fenémenos. Las precipitaciones varfan de forma
muy independiente de las variables de temperatura.

Del céleulo y las graficas de los valores mensuales $e concduye en primer lugar
que, en general, para los datos mensuales se repite el esquema de un periodo calido
{1945-60) seguido de un periodo frio (1961-75) y de otro todavia mas clido (1976-
90). Por oftra parte, s¢ advierte un desplazamiento de las eslaciones, claramente
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visible en &l enfriamiento de mayo y el calentamiento de actubre, junto con inviernos
mas calidos y veranos més secos, todo ello supsrpuesto a un aumento general de
las temperaturas y una disminucidn de las precipitacionss.
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